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ARNOLD Mittelwertbildner Typ MB1-...

Sicherheitshinweise:

durchgefihrt werden.

Fur andere Netzspannungen als fir 230V 50-60Hz ist das Gerat nicht geeignet.

Das Offnen des Gehauses unter Netzspannung und das Betreiben des offenen Gerétes ist nicht zulassig, da
sonst die Gefahr eines elektrischen Schlages besteht.

Der Anschluf an die Netzspannung darf nur von geschultem Personal bei abgetrennter Netzspannung
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1. Aufgabe und Einsatz des ARNOLD Mittelwertbildners MB 1

Unter dem Typ MBL1... wird eine ganze Gerétefamilie bezeichnet mit jeweils dem gleichen Gehéause fur
Hutschienen- oder Wandbefestigung und mit Schraubklemmenanschluf3 (siehe Kapitel 2 und 3). Prinzipiell
gibt es den Mittelwertbildner alleine oder kombiniert mit einer Auswerteelektronik FMG1 zum Anschluf3
einer ARNOLD-Feuchtemef3sonde. Oder alternativ nur die Auswerteelektronik fiir eine Sonde (Mono) oder
auch in Duo-Ausfiihrung zum Anschlul zweier unabhangiger Me3sonden.

Die Auswerteelektronik liefert ein Ausgangssignal von 0-10 V und hat pro Kanal jeweils ein Abgleichelement
fur den Nullpunkt (0) und fir die Verstarkung (%). Die Sondenspeisung erfolgt tiber das eingebaute Netzteil.

Der Mikroprozessor-gesteuerte Mittelwertbildner hat die Aufgabe, ein FeuchtemeRsignal zu verbessern oder
MeRfehler zu eliminieren, die teilweise durch ungeniigend optimalen Einbauort der Sonde entstehen
kénnen, oder durch Druckschwankungen hervorgerufene Signalschwankungen aufzufangen. Dazu sind
entsprechende Softwareroutinen implementiert worden.

Um die in der Praxis auftretenden Betriebsfélle abdecken zu kdnnen, hat der Mittelwertbildner verschiedene
programmierbare Betriebsmodi. Zusétzlich sind diverse Einstellméglichkeiten fiir jeden Betriebsfall
vorgesehen.

Die erste Hauptbetriebsart ist die Start/Stop-Mittelwertbildung. Uber einen Schalteingang kann die
Messung gestartet und gestoppt werden. Das gelieferte Ausgangssignal entspricht zu jedem Zeitpunkt dem
echten Mittelwert der Feuchte der Materialdosierung vom Start der Messung bis zum aktuellen Wert bzw.
bis zum Stop-Signal. Am Ende bleibt der Wert anstehen bis zum nachsten Startvorgang.

StandardmaRig ist ein 24 V DC Industrie-Logikeingang vorgesehen. Als Option gibt es alternativ einen
Eingang zum Anschluf eines potentialfreien SchlieRerkontakt.

Bei der Zusatzbetriebsart ,,automatische Materialerkennung” wird der Start/Stop-Eingang nicht benétigt.
Hier wird die Materialdosierung automatisch von der MeRRsonde erkannt. Sobald der eingestellte untere
Grenzwert Uberschritten wird, startet die automatische Mittelwertbildung aller MeRwerte. Sobald die
Dosierung gestoppt wird, erkennt dies die Mef3sonde und der Mittelwertbildner stoppt den Mel3zyklus, wenn
der untere Grenzwert unterschritten wird. Dieser Modus funktioniert nur, wenn die Sonde nur wahrend der
Materialdosierung mit dem Material in Kontakt kommt, wie dies z.B. bei einem Schuttblech unterhalb eines
Silos der Fall ware.

Zuséatzlich ist eine MeRverzdgerungszeit einstellbar.

Die zweite Betriebsart ist die dauernde Mittelwertbildung Uber eine einstellbare Mittelungszeit. Hier kann
eine MeRRsonde z.B. auch in einem Silo eingebaut sein. Die MeRwerte werden hier Uiber die Mittelungszeit
gespeichert und der laufende Mittelwert wird iber dieses Zeitfenster hinweg berechnet und ausgegeben.
Diese Funktion bewirkt somit eine Glattung des Feuchtemelsignales.

Fur beide Hauptbetriebsarten steht zusatzlich noch die Grenzwertfunktion zur Verfligung, die auch
abschaltbar ist. Hier ist jeweils ein unterer und ein oberer Grenzwert direkt in Feuchte-Prozent einstellbar.
Alle MelRRwerte, die sich auRerhalb der eingestellten Grenzen befinden, werden bei der Messung ignoriert
und gehen nicht in die Signalmittelwertbildung ein. Somit kénnen z. B. MeRRfehler, hervorgerufen durch
Luftlécher im Material, erkannt und eliminiert werden.

Der Mittelwertbildner ohne die Auswerteelektronik FMG1 ist auch universell fir alle analogen MefRsignale im
Bereich von 0-10 V (0-20 mA) einsetzbar.

Mit dem Mittelwertbildner ist es auch nachtraglich méglich, bei einem vorhandenen Feuchtemel3system die
Signalqualitat durch Nachschaltung an der vorhandenen Auswerteelektronik zu optimieren.
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2. Gerétevarianten MB1
Ubersicht:

Mittelwertbildner (Ohne Auswerteelektronik fir FeuchtemelRsonde Siehe Kapitel 5 Bild 2)
Option mit Stromein- und Ausgang 0-20 mA (Standard 0-10V)
Option mit galvanisch getrenntem Start/Stop-Schaltkontakteingang
Mit beiden obigen Optionen

Wie ganz oben, jedoch nur fir die automatische Erkennung von Materialdosierungsvorgangen.
(Ohne Start/Stop Eingang) Siehe Kapitel 5 Bild 3

Mittelwertbildner mit Auswerteelektronik fiir FeuchtemeRsonde FS...( Siehe Kapitel 5 Bild 4)
Option mit Stromein- und Ausgang 0-20 mA (Standard 0-10V)
Option mit galvanisch getrenntem Start/Stop-Schaltkontakteingang

Mit beiden obigen Optionen

Mono-Auswerteelektronik (ohne Mittelwertbildner) fiir 1 Feuchteme3sonde FS...( Siehe Kapitel 5 Bild
5)

Option mit Stromein- und Ausgang 0-20 mA (Standard 0-10V)

Duo-Auswerteelektronik (ohne Mittelwertbildner) fir 2 FeuchtemeRsonden FS...(Siehe Kapitel 5 Bild
6)

Option mit Stromein- und Ausgang 0-20 mA (Standard 0-10V)

(Die Auswerteelektronik ist auf Anfrage auch fiir die Sondengeneration des Typs 18 V erhéltlich).
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3. Typenschliussel

MB1 - X - X —

X-X =X

I
M
M1
(M2)

[ (A

\% FMGM

G FMGD DIG Ul
(FMGOOM)* U
(FMG9O0D)* I

A A A

L MeRsignal-Eingang und-Ausgang

U = Spannung 0-10 V

| = Strom 0-20 mA

z.B. “UI"” bedeutet Eingang = 0-10 V, Ausgang 0-20 mA
Standard: “UU”

Abgleichelemente der Auswerteelektronik

T = Mittels Trimmerpotis

DIG = Potmeter mit mechanischer Digitalskala

(Nur bei der Mono-Auswerteelektronik moglich)

Auswerteelektronik-Typ

FMGM = Monogerat (Fir eine FeuchtemeRsonde)

FMGD = Duogeréat (Fur zwei FeuchtemeRsonden)
(Beim Duogerét ist kein Prozessor-Mittelwertbildner “M” mdglich)

*(FMG90M = Fir 18V Mef3sonden auf Anfrage)
*(FMG90D)= Fir 18V Mef3sonden auf Anfrage)

Start / Stop- Eingang
V = 24V / 10 mA Logikeingang
G = Potentialfreier Schaltkontakt-Eingang

Mittelwertbildner / Spezialvarianten

M = Prozessor-Mittelwertbildner vorhanden
M1 = Reduzierte Variante von “M” (Kapitel 5
(M2 = reservierte Bezeichnung)

Bild 3)
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Gerateaufbau
(siehe Bild 1 Seite 1)

Die Elektronik ist komplett mit Netzteil in einem geschlossenen Gehause untergebracht. Die
Klemmschraubenanschlisse befinden sich auf den Gerate-Léngsseiten, die Schrauben sind von der
Frontplatte her zugéanglich; die Abgleichpotis 0 und % ebenfalls (falls vorhanden). Die AnschluRklemmen
sind durchnumeriert und auf den Geréateaufklebern zusétzlich beschrieben.
Durch die Beschriftungen auf der Frontplatte ist zudem klar ersichtlich, wie das Gerat angeschlossen wird.
Auch der Netzspannungsanschluf? ist nochmals gekennzeichnet.
Zum Schutz vor Verschmutzung ist ein Klarsichtdeckel Gber der Frontplatte aufgesteckt. Dieser kann bei
Bedarf an zwei Stellen plombiert werden, damit kann eine Vertrimmung der Einstellung verhindert werden.
Das Gerét ist fUr die Hutschienen-Montage vorbereitet, kann aber mittels umlegbarem Rastful? auch direkt

an die Wand geschraubt werden.

Einstellelemente

Bild 2:
Mittelwertbildner
Ohne Auswerteelektronik FMG1

Bild 3:
Mittelwertbildner ohne
Auswerteelektronik
Spezialversion
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Bild 5: S PerrT
Auswerteelektronik FMG1 Mono Nersspannung!

Ohne Mittelwertbildner
Mone Feuchte-Auswerteelektronik

Gerdtetyp: MB1-FMGM Gerate-Nr.:

T
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D-79793 W utdschingen-Degernau
Unlere Niklewlesen 2 a -

Bild 6: ARNCLD- AN eI Notstnannung!

Auswerteelektronik FMG1 Duo

Ohne Mittelwertbildner Duo Feuchte-Auswerteelektronik

Geratetyp: MB1-FMGD Gerate-Nr.:

Kanal 2 0

Sonden-Abgleich —= 70 S Q

29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

0101010161010 0INISIVISIOIIN LIS

Die einzelnen Bedienerfelder sind mit groen Buchstaben gekennzeichnet, zuséatzlich mit Klartext fur die Einstellung.

13
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51

5.2

Grenzwertfunktion (Siehe auch Bild 2)

Feld C: Skalenbereich (%)

Einstellbereich 00 bis 99

Hier wird der maximal benétigte Skalenbereich in % bezogen auf die maximale Ausgangsspannung von 10
V festgelegt. Bei einer Einstellung von 20 % wird z.B. der linke Einstellschalter auf ,2“ und der rechte auf ,0“
eingestellt.

(Diese Einstellung des Skalenbereichs ist noétig, damit der untere und der obere Grenzwertschalter den
richtigen Bezug haben, denn diese kdnnen direkt in % eingestellt werden.)

Feld A: Unterer Grenzwert (%)

Einstellbereich 00 bis 99

Einstellung des unteren Grenzwertes in %. Bei einem einzustellenden Wert von z.B. 2 % wird der linke
Schalter auf ,,0“ und der rechte auf ,2“ eingestellt.

(Der untere Grenzwert muf3 vom Wert her immer tiefer liegen als der obere Grenzwert und gleichzeitig muR3
der obere Grenzwert unterhalb des eingestellten Wertes des Skalenbereiches liegen.)

Feld B: Oberer Grenzwert (%)

Einstellbereich 00 bis 99

Einstellung des oberen Grenzwertes in %. Bei einem einzustellenden Wert von z.B. 18 % wird der linke
Schalter auf ,1“ und der rechte auf ,8" eingestellt.

(Der obere Grenzwert mu3 vom Wert her immer héher liegen als der untere Grenzwert und gleichzeitig darf
er nicht groRRer eingestellt werden als der eingestellte Skalenbereich).

Sonstige Einstellelemente (Siehe Bild 2)

Feld D: Mittelungszeit 00 bis 99 Sek.

Einstellbereich 00 bis 99 Sekunden

Die Mittelungszeit bezieht sich auf den Betriebsmodus ,dauernde Mittelwertsbildung", ist also nicht fir die
Start/Stop-Mittelwertsbildung zustandig.

Hier wird der Zeitraum in Sekunden eingestellt, Gber den das Mef3signal gemittelt, geglattet werden soll.

Feld E: Verzégerung 0,0...0,9 Sek

Einstellbereich 0,0 bis 0,9 Sekunden

Hier kann im Betriebsmodus Start/Stop- / Automatik Start-Stop Mittelwertbildung eine Verzégerung des
MeRbeginns eingestellt werden. Dies bedeutet, dal? nach dem Mef3start zunachst eine MeRRpause ablauft
und erst danach mit der Messung und Mittelwertbildung begonnen wird. Dies kann je nach Einbausituation
der Mel3sonde Vorteile bringen, indem Unregelmagigkeiten beim Start des Dosierungsbeginns
ausgeblendet werden koénnen.

Feld F: Modusschalter

Mit dem Schalter S1 wird einer der beiden Hauptbetriebsmodi eingestellt, Start/Stop-Mittelwertbildung oder
dauernde Mittelwertbildung.

Der Schalter S2 dient im Betriebsmodus Start/Stop Mittelwertsbildung zur Unterscheidung zwischen
Start/Stop- Eingang und automatischer Start/Stop Erkennung Uber die automatische Materialerkennung.
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Bild 7: Schalterbelegung S1/S2:

Modusschalter
S1-=0N | s2=0N |
Dauerne Mittal- | Start/Stap-
wertbildung Eingang
S1-0FF| $2=0FF|
Start/Stop Mittel-| Autom atik
wortbildung Start/Stop

Nur wann S1-0FF ist S? sinzostalien

Die beiden Miniatur-Schiebeschalter werden am besten mit einem spitzen Gegenstand eingestellt wie z.B.
einer Mel3spitze.

5.3 Die Anzeige-Leuchtdioden werden im Kapitel 7.4 erklart

5.4 Feuchtemef3sonden-Abgleich (Nur mit Auswerteelektronik FMG1)

Bei der Version Mittelwertbildner mit Feuchte-Auswerteelektronik sind 2 Einstell-Trimmpotis vorhanden: Null
(0) und Prozent (%), zum Abgleich des Arbeitspunktes der anzuschlieRenden MelRRsonde.

Bei der Auswerteelektronik fir 2 Sonden (nur ohne Mittelwertbildner erhaltlich) sind diese Einstellpotis
doppelt vorhanden, entsprechend fiir jede der beiden Sonden separat.

6. Detaillierte Geratefunktionen

6.1 Allgemeines

Die MB1-Geratefamilie hat im Wesentlichen 4 Hauptvarianten: (Auswerteelektronik fiir 18 V-Sonden auf

Anfrage)
MaBpunkt
Feuchtesonden
Elngang Ausgang Elngang Ausgang
0-10V (0-20m A) Nittel- 0-10V (0-20mA) 0-10V (0-20 mA) [Aygswerte- Wittel- 0-10V (0-20m A}
:I:A::\ar FMG1 i :i:r;;u
T _ . 7T
Netz- Netz-
speisung spelsung
Bild 8: Mittelwertbildner Bild 9: Mittelwertbildner mit
ohne Auswerteelektronik FMG1
Auswerteeelektronik FMG1
Feuchtesonden
Eingang 1 Ausgang 1
0-10V (0-20 mA} Auswerte- 0-10V (0-20mA)
Elskironik |——————>
FNG1
Feuchtesonden . e
Elngang
0-10V (0-20 mA}  |Auswerte- 010V (0-20mA) Feuchtesonden
—ffkrenk | ——— CAY (020 mA) | pusworts. 21ov @ 20mA)
————— ] Elektronlk
T -
Netz-
spelsung Netz-
spelsung
Bild 10: Auswerteelektronik FMG1 Bild 11: Auswerteelektronik FMG1
Mono ohne Mittelwertbildner Duo ohne Mittelwertbildner

6.2 Feuchte-Auswerteelektronik FMG1 Mono / FMG1 Duo (falls vorhanden)
6.2.1 Signaldurchschaltung fiir den Abgleich mit Mittelwertbildner
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Gemal Kapitel 6.1 kann die Feuchte-Auswerteelektronik fir sich als Block betrachtet werden.

Bei dieser Kombination mit dem Mittelwertbildner kann das Ausgangssignal direkt ohne Veranderung durch
den Mittelwertbildner durchgeschaltet werden, wenn dort der untere und der obere Grenzwert jeweils auf
,99“ eingestellt wurden (fir den Abgleich der Auswerteelektronik). Zur Erinnerung blinkt dann die
Leuchtdiode ,Messen/Fehler* im Feld K auf der Frontplatte, damit das Zuriickschalten nicht vergessen wird.
Ebenso ist es auch maglich, das Ausgangssignal am ,MeRpunkt fur Abgleich* an der Klemme 12 zu
messen. Der MeRpunkt Ausgang ist nur als MeRpunkt ausgelegt und wird nicht beschaltet.

6.2.2 Signal Ein- und Ausgéange

Die ARNOLD-Feuchtemef3sonden Typ FS1 sind mit Spannungsausgang 0-10 V oder optional auch mit
Stromquellen-Ausgang 0-20 mA erhaltlich. Der Stromquellen-Ausgang hat den Vorteil, da der
Leitungswiderstand keinen EinfluR auf den zu Gbertragenden Mef3wert hat, die ideale Losung bei grof3en
Leitungsléangen.

Den verwendeten Sonden gemaf mufd der FMG1-Eingang entsprechend Spannung- oder Strom-Eingang
haben. Der Standard-Signalausgang bei jeder Variante ist 0-10 V.

6.2.3 Temperatur-Eingang / SchleiBiiberwachung

Der Sondenanschluf3 Klemme 6 ,Temperatur ist nur ein Klemmenpunkt, ohne Geréteinterne Beschaltung,
so daf3 dieser bei den Feuchtesonden vorhandene AnschluB als Stiitzpunkt oder zum durchschlaufen extern
verwendet werden kann.

(Weitere Details siehe Beschreibung Feuchtemef3sonde FS1 im Dokument D100018.)

6.2.4 Schutz der Ein- und Ausgéange

Samtliche Signal-Ein- und Ausgange sind gegen Uberspannung, Falschpolung und KurzschluR geschiitzt.

6.2.5 Abgleich der Feuchte-Auswerteelektronik FMG1

Bei der Version Auswerteelektronik mit Mittelwertbildner siehe obiges Kapitel 6.2.1 ,Signaldurchschaltung...”

Zum Abgleich mul3 an der Mefflache der Sonde(n) FS1 jeweils ein ausreichend groRes Materialvolumen
vorhanden sein. Zu Beginn des Abgleiches sollte der %-Poti etwa auf Mittelstellung eingestellt werden.

Nun muf3 der MeRRbereich festgelegt werden, z.B 10% oder 20%. Bei 10% MeRbereich und einem
moglichen Spannungsbereich am Ausgang von 0-10V (bzw. 0-20mA) entspricht dies 1V pro
Feuchteprozent.

Bei 20% MeRbereich waren dies 0,5V pro Feuchteprozent.

Zum Abgleich bendtigt man jeweils eine Probe mit kleiner Feuchte aus dem unteren Mef3bereich und eine
Probe mit grof3er Feuchte aus dem oberen MeRbereich

Beim Duogerat mit zwei Sonden ist jeweils die richtige Zuordnung von Sonde und Abgleichelementen zu
beachten.
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6.3

6.4
6.4.1

Nullabgleich (min.):

Materialprobe mit niedriger Feuchte aus dem unteren Mel3bereich vor die Sonde(n) aufbringen (z.B. 2,5%).
Die genaue Materialfeuchte durch Austrocknung ermitteln und notieren.

Mit dem O-Potentiometer die Anzeige bzw. die Ausgangsspannung (Ausgangsstrom) auf den
entsprechenden Wert in Volt abgleichen. Bei einem Mel3bereich von 10% und einer vorhandenen Probe
von 2,5 % waren hier 2,5V einzustellen und beim MefRbereich 20% wéren dies 1,25V.

Bereichsabgleich (max):

Materialprobe mit groRer Feuchte aus dem oberen Mel3bereich vor die Sonde aufbringen (z.B. 8.5%). Die
genaue Materialfeuchte durch Austrocknung ermitteln und notieren.

Mit dem %- Potentiometer die Anzeige bzw. die Ausgangsspannung (Ausgangsstrom) auf den
entsprechenden Wert in Volt abgleichen. Bei einem Mel3bereich von 10% und einer vorhandenen Probe
von 8,5 % waren hier 8,5V einzustellen und bei einem Mef3bereich von 20% und einer vorhandenen Probe
von 15 % waren hier 7,5V einzustellen

Fur ein optimales Ergebnis mul3 dieser Abgleichvorgang mehrmals wiederholt werden, weil
der Abgleich vom 0 (Null) und % (Prozent) voneinander abhangig sind.

Grenzwertfunktion

Die Grenzwertfunktion des Mittelwertbildners steht in allen Betriebsmodi zur Verfligung und ist auch
abschaltbar. Wenn jeweils beide Grenzwertschalter des unteren und des oberen Grenzwertes auf ,00“
eingestellt sind, ist diese Funktion auRer Betrieb gesetzt.

Mit der Grenzwertfunktion wird der zu messende Bereich eingeengt, indem die Werte unterhalb des unteren
Grenzwertes und die Werte oberhalb des oberen Grenzwertes nicht in die Mittelwertsbildung einbezogen
werden. Wenn diese MeRwerte au3erhalb der eingestellten Bereichsgrenzen auftreten, bleibt der zuletzt
anstehende Mittelwert solange anstehen, bis sich der Mel3wert wieder innerhalb des zugelassenen
Grenzwertbereichs bewegt.

Beim automatischen Start/Stop-Betrieb des Mittelwertbildners wird die Uberschreitung des unteren
Grenzwertes gleichzeitig fir den automatischen Start der Messung verwendet, die Unterschreitung
entsprechend als Stopsignal. Das bedeutet auch, daR die Einstellung des unteren Grenzwertes in diesem
Modus nétig ist. Bei Einstellung von ,,00“ des unteren Grenzwertes wirde die Messung immer laufen.

Betrieb als Start/Stop-Mittelwertbildner
Steuerung der Messung uber den Start/Stop-Eingang (S1=0OFF, S2=0ON)

Der Eingang ist ein 24 V Logikeingang; optional ist auch ein galvanisch getrennter Schaltkontakt méglich.
Der Start/Stop Eingang steuert hier den MelRbeginn und das Ende der Messung. Wéahrend der Messung
werden 100 Abtastungen pro Sekunde durchgefiihrt und im internen Speicher abgelegt. Wenn die Messung
gestoppt wird, bleibt am Ausgang der Mittelwert anstehen bis zur nachsten Messung.

Wahrend der Messung wird auch hier der laufende Mittelwert mit einer Rate von 100 Mittelwertbildungen
pro Sekunde neu berechnet.

Der Betrieb als Start/Stop-Mittelwertbildung ist méglich, wenn eine Feuchtemef3sonde sich dauernd im
MeRgut befindet oder auch fur den Fall, da? das Material nur bei der Dosierung mit der Sonde in Kontakt
kommt.
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6.4.2

6.4.3

6.5

Steuerung der Messung Uber die automatische Materialerkennung (S1=OFF, S2=0OFF)

Anstelle des Start/Stop-Einganges zur Steuerung des Mel3vorganges kann die Mel3zeit auch automatisch
gesteuert werden - durch den Dosiervorgang selbst. In diesem Betriebsmodus wird mit dem Einstellschalter
Unterer Grenzwert eine Mindestfeuchte eingestellt, wenn diese lberschritten wird, wird der MeRvorgang
automatisch gestartet. Dies ist nur dann der Fall, wenn Material Uber die Sensorflache flie3t, z.B. im Auslal
von einem Sandsilo, wenn die Sonde aufRerhalb auf einem Schuttblech montiert ist.

Bei dauernder Bedeckung des Feuchtesensors mit dem Mef3gut (z.B. in einem Silo) funktioniert dieser
Modus nicht, dort mif3te man den Start/Stop-Eingang verwenden.

MeRzeit-Verzégerung

Bei den Betriebsmodi Start/Stop Mittelwertbildung und bei der Automatik Start/Stop Mittelwertbildung ist
eine MeRverzdgerung von 0,0 bis 0,9 Sekunden programmierbar. Nach dem Startimpuls bzw. nach dem
Erkennen des Materials lauft zuerst eine Verzdgerung ab, erst dann wird die Messung gestartet. Damit
konnen die MeR-Bedingungen fiir den MaterialfluR optimiert werden, z.B. Uberbriicken einer
Silodffnungszeit.

Betrieb als Fenster-Mittelwertbildner (S1=0ON, S2=beliebige Stellung)

In diesem Betriebsmodus wird ein Speicherbereich mit Mel3werten gefillt, der von der GréRe her abhangig
ist von der eingestellten Mittelungszeit (00 bis 99 Sekunden), bei 100 Messungen pro Sekunde.

Uber diesen Zeitbereich von Messungen wird der Mittelwert 100 mal pro Sekunde neu berechnet und
ausgegeben. Nach jeder Messung wird ein alter Wert aus dem Speicher geléscht und ein neuer kommt
hinzu. Kurze Signalstérungen und Mel3fehler werden somit geglattet und stabilisiert.

Hier wird also laufend gemessen und der Signalwert wird iber die einstellbare Mittelungszeit geglattet.

Hilfsfunktionen

Anzeige falscher Schaltereinstellungen

Bei folgenden Schalterkombinationen blinkt im Feld ,K“ der Frontplatte die gelbe Leuchtdiode
“Messen/Fehler":

Wenn LED Messen / Fehler blinkt

Schalterstellungen Funktion oder Fehler
(Feld ,A“, Feld ,B*, Feld ,,C*)

Unterer Grenzwert = 99 Das Eingangssignal des Mittelwertbildners wird
Oberer Grenzwert = 99 direkt ohne Funktion 1:1 an den Ausgang
durchgeschaltet

(Test und FMG1-Abgleichhilfe)

Einstellung oberer Grenzwert kleiner als Der obere Grenzwert muf3 gro3er als der untere
Einstellung unterer Grenzwert Grenzwert eingestellt sein

Einstellung des oberen Grenzwertes hoher als der | Der obere Grenzwert darf nicht hoher eingestellt
eingestellte Wert des Skalenbereiches sein als der eingestellte Skalenbereich
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7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

Abschalten der Grenzwertfunktion

Wenn die Schalter fir den unteren und den oberen Grenzwert jeweils beide auf ,00“ eingestellt sind, ist die

Grenzwertfunktion abgeschaltet.

Beachte: Bei der automatischen Start/Stop-Erkennung darf der untere Grenzwert nicht ,,00“ eingestellt
werden, da der untere Grenzwert als Start/Stop-Kriterium verwendet wird.

Durchschaltung des MeRsignales

Bei der Einstellung von ,99" sowohl beim unteren als auch beim oberen Grenzwert wird das Eingangssignal
des Mittelwertbildners direkt ohne Veranderung durchgeschlauft. Diese Funktion ist nétig zur
Inbetriebnahme des Geréates, besonders auch wenn eine FMG1 Auswerteelektronik vorgeschaltet ist (siehe

Kapitel 6 Bild 9.)

Anzeige — Leuchtdioden

Anzeige

Funktion

grine Leuchtdiode ,Power” leuchtet

Gerat betriebsbereit
Netzspannung anliegend

gelbe Leuchtdiode ,Messen/Fehler blinkt
(Feld K)

Fehleinstellung bei den Drehschaltern
(siehe Kapitel 5.1)

gelbe Leuchtdiode ,Messen/Fehler* leuchtet

Mebetrieb

gelbe Leuchtdiode Start Eingang leuchtet

Start/Stop Eingang ist aktiviert (24 V anliegend,
oder bei optional galvanisch getrenntem Kontakt
ist der Kontakt geschlossen)

Referenzspannungs-Ausgang

Bei den Varianten, wo eine Feuchte-Auswerteelektronik FMG1 vorhanden ist, steht an der Klemme 11
(FMG1 Mono) bzw. an der Klemme 29 (FMG1 Duo) eine Referenzspannung von +10 V zur Verfligung fir
eine eventuelle externe MAN/AUTO Umschaltung gemaf folgendem Schema:

MB1

Ausgang 0-10V 10 VaN

AUTO

+10V Referenz 11 / \

p

Masse \V

N/ MAN

Kabelschirm 841

0-10V

Bild 12: Beschaltung des Referenzspannungs-Ausganges

Mittels dieser Beschaltung kann anstelle des gemessenen Feuchtewertes 0-10 V per Hand eine

MeRpunkt fir Abgleich mit FMG1 Mono

Steuerspannung vorgegeben werden. Die Potiskala kann entsprechend in % geeicht werden.



sensortechnic Werne & Thiel GdbR Anderung: Seite: Document:

D-79793 W utdschingen-Degernal -11- i
WE R N E TH I E L Tel.:+49 774:]6 242:5 Fax.:+49 77;6 2588 B 25-11-03 Si 15/21 | 100121

100121B.DOC

Bei der Variante, bei der eine Auswerteelektronik mit dem Mittelwertbildner kombiniert ist, ist das
Ausgangssignal 0-10 V der Auswerteelektronik FMG1 an der MeRklemme 12 meRRbar

(siehe Kapitel 6.1 Bild 9).

Somit hat man die Mdglichkeit, die Feuchtesonde abzugleichen und das Ausgangssignal direkt von dem
Mittelwertbildner-Eingang zu tGberpriifen. Es ist aber auch mdoglich, das Signal direkt durch den
Mittelwertbildner durchzuschalten, indem der untere und der obere Grenzwert jeweils auf ,99" eingestellt
wird (zur Erinnerung blinkt die Anzeige ,Messen/Fehler").

Wenn mit einem Mef3schreiber das Feuchtesignal vor und nach dem Mittelwertbildner aufgezeichnet
werden soll, kann ebenfalls das Signal vor der Mittelwertbildung an diesem Mefpunkt hochohmig
abgegriffen werden.

AnschluRbelequng
Netzanschlul 230 V / 50-60 Hz
(siehe AnschluRRbild Frontplatte Kapitel 5)

Sicherheitshinweise:

Der Anschluf an die Netzspannung darf nur von geschultem Personal bei abgetrennter Netzspannung
durchgefihrt werden.

Fur andere Netzspannungen als 230 V 50-60 Hz ist das Gerat nicht geeignet.

die Gefahr eines elektrischen Schlages besteht.

Das Offnen des Gehauses unter Netzspannung und der Betrieb des offenen Gerétes ist nicht zulassig, da

Die Netzspannung wird an den Klemmen 17 und 19 angeschlossen. Dabei sind die genannten
Sicherheitshinweise zu beachten.

Es ist auf eine saubere fachmannische Verdrahtung zu achten. Beriihrungsschutz!

Vor dem Zuschalten der Netzspannung ist nochmals zu kontrollieren, ob die richtigen Netzklemmen 17/19
belegt wurden.

OO000QLODO

17 19
Bild 13: Netzspeisungs 2‘205\’\,51\0 Hzn L
AnschluR ’
®Pawer
Vorsicht!
Netzspannung!
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8.2 Gerateeingange 0-10V / Feuchtesonden Anschlul3
Geratevariante Anschlul3- Belegung Adern-
klemme farbe
Mittelwertbildner 1 Kabelschirm
ohne Auswerteelektronik 2 Masse
(Bild 2 Kapitel 5) 3 Eingang 0-10 V
Auswerteelektronik Mono 1 Kabelschirm -
mit Mittelwertbildner 2 Masse grau
(Bild 4 Kapitel 5) 3 —15 V Speisung braun
4 + 15 V Speisung weifd
5 Sonden MefRsign.0-10V grun
6 Temperatur* gelb
Auswerteelektronik Mono 1 Kabelschirm
ohne Mittelwertbildner 2 Masse grau
(Bild 5 Kapitel 5) 3 —15 V Speisung braun
4 + 15 V Speisung weifd
5 Sonden MeRsign.0-10V grun
6 Temperatur* gelb
Auswerteelektronik Duo 1 Kabelschirm -r;u
ohne Mittelwertbildner 2 Masse bgraun
(Bild 6 Kapitel 5 Eingang 1 3 —15 V Speisung .
) weifd
4 + 15V Speisung fin
5 Sonden MefRsign.0-10V gelb
6 Temperatur* 9
38 Kabelschirm
37 Masse b%;zun
Eingang 2 36 —-15 V Speisung :
) weifd
35 + 15V Speisung fin
34 Sonden MefRsign.0-10V gelb
33 Temperatur* 9
* Hier ist nur eine Stitzklemme vorhanden, zur ev. weiteren externen Beschaltung
8.3 Gerateausgange 0-10V
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Geratevariante Anschlul3- Belegung
klemme
Mittelwertbildner 8 Kabelschirm
Ohne Auswerteelektronik 9 Masse
(Bild 2 Kapitel 5) 10 Feuchte-Ausgang 0-10 V
Auswerteelektronik Mono 8 Kabelschirm
mit Mittelwertbildner 9 Masse
(Bild 4 Kapitel 5) 10 Feuchte-Ausgang 0-10 V
11 Referenzspannung + 10 V
12 MeRpunkt fur Abgleich
Auswerteelektronik Mono 8 Kabelschirm
ohne Mittelwertbildner 9 Masse
(Bild 5 Kapitel 5) 10 Feuchte-Ausgang 0-10 V
11 Referenzspannung + 10 V
Auswerteelektronik Duo 8 Kabelschirm
ohne Mittelwertbildner Ausgang 1 9 Masse
(Bild 6 Kapitel 5) 10 Feuchte-Ausgang 0-10 V
11 Referenzspannung + 10 V
32 Kabelschirm
Ausgang 2 31 Masse
30 Feuchte-Ausgang 0-10 V
29 Referenzspannung + 10 V
8.4 Start/Stop-Eingang
Geratevariante Eingang Anschlul3- Belegung
klemme
Mittelwertbildner mit 24 V Logik-Eingang 20 Start/Stop-Eingang (+24V)
Auswerteelektronik Mono 21 Start/Stop-Eingang Masse
(Bild 4 Kapitel 5)
Galvanisch getrennter 20 Potentialfreier Schliel3erkontakt
Schaltkontakt-Eingang 21
Mittelwertbildner ohne 24 V Industrie-Eingang 20 Start/Stop-Eingang (+24V)
Auswerteelektronik 21 Start/Stop-Eingang Masse
Bild 2 Kapitel 5 . .
(Bi apitel 5) Galvanisch getrennter 20 Beschaltungspolaritat
Schaltkontakt-Eingang 21 beliebig
9. Installationshinweise
9.1 Aufstellung
Staubschutz

Die Gerate sind in weitgehend staubfreier Umgebung zu installieren.
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9.2

10.

Luft

Die Umgebungsluft sollte keine korrosiven Bestandteile enthalten, die Schaden hervorrufen kénnten.

Vibrationen

Starke dauernde Vibrationen kdnnen elektrische bzw. mechanische Schaden hervorrufen.

Elektromagnetische Felder

Die Gerate sind von starken elektromagnetischen Feldern fernzuhalten, da sonst eine Beeinflussung
moglich ist.

Verkabelung

Bei Aufbau und Installation muRR auf eine konsequente rdumliche Trennung von stoérbehafteten und
storempfindlichen Leitungen geachtet werden. Alle Mel3- und Signalleitungen missen abgeschirmt und
nach Vorschrift geerdet werden (siehe auch das Kapitel 10 Blitzschutz). Mindestabstand zu Kraftleitungen
ca. 0,5m. Dabei sollten alle Mef3-und Signalleitungen mdoglichst nicht parallel zu Netzleitungen oder
sonstigen stérenden Leitungen verlegt werden wegen Storeinkopplungen besonders im industriellen Umfeld.

Vorteile bringt die weitgehende Ausnitzung der Verlegemdglichkeiten innerhalb der ggf. vorhandenen
metallischen Konstruktionsteile einer Maschine oder Anlage anstelle einer offen geflihrten Leitungsanlage.

Durch unerwiinschte Potentialverschleppungen kénnen Stérungen eingekoppelt werden, die wiederum
durch potentialtrennende MalRnahmen wie galvanische Trennstufen (z.B. ARNOLD FGUI16) beseitigt
werden kdnnen.

Bei schlechter Netzqualitat kann der Einsatz eines Spannungsstabilisators und ggf. zusatzlich eines
Netzfilters erforderlich sein.

Blitzschutz

Speziell bei Sonden-Installationen im Freien kdnnen Schaden durch Blitzschlag verursacht werden.
Zur Minderung des Risikos ist neben der konsequenten Beachtung der Richtlinien fir den &uf3eren
Blitzschutz (siehe VDE 185, Teil 1 und 2) auch ggf. ein Potentialausgleich zwischen Sonden- und
Auswertegerat zu schaffen.

Geschirmte Leitungen muissen in der Regel beidseitig geerdet werden.
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11.
111

11.2

Technische Daten

Allgemeine Technische Daten

Speisung
Netzspeisung:
Leistungsaufnahme:
Absicherung:
Sicherungstyp:

Geréteinterne Speisung:

230 V + 15%, 50/60 Hz (115 V auf Anfrage)
10 VA max.

50 mA trage

Kleinstsicherung Wickmann TR5

oder Schurter MSF250 steckbar

+ 15V DC, +5V

Technische Daten Auswerteelektronik FMG1

Ein- und Ausgéange:
Eingangsschutz

Ausgangsschutz

Signaleingang:

Signalausgang

Referenzausgang

Ein- und Ausgangswiderstande
Eingangswiderstand

Abgleich und Anzeige
Einstellelemente 0 und %:
Feuchte-Anzeigebereich:

Programmiermdglichkeit (U/1):

Bereich Verstarkungsfaktor (%):

Bereich Offseteinstellung (0):

ESD-Schutz (statische Ladungen)
Schutz gegen Uberspannung
Verpolungsschutz

ESD-Schutz (statische Ladungen)
Schutz gegen Uberspannung
Verpolungsschutz
KurzschluZsicher

0-10V
0-20 mA (optional)

0-10V
0-20 mA (optional)

+10V DC

Spannungseingang (U) 100 kwW
Stromeingang (1) 500 W0.1% TK25 (Option)

20 Gang Préazisionstrimmer

0-20% und andere Bereiche je nach Mel3medium

Nur bei Stromoption. Ein- und Ausgéange unabhéngig fur den

Strom (1) oder U Spannungs (U)-Mode programmierbar.

ca. 0.3 bis 4 fach
ca.x3V
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11.4 Technische Daten Mittelwertbildner

Ein- und Ausgéange

Eingangsschutz ESD-Schutz (statische Ladungen)
Schutz gegen Uberspannung
Verpolungsschutz

Ausgangsschutz ESD-Schutz (statische Ladungen)
Schutz gegen Uberspannung
Verpolungsschutz
KurzschluZsicher

Signaleingang: 0-10V

0-20 mA (optional)
Signalausgang 0-10V

0-20 mA (optional)
Start/Stop-Eingang 24V [ 10 mA Logikeingang

(optional potentialfreier Schliel3erkontakt)

Mittelwertfunktionen
Mittelwertbildung und MeRzeit gesteuert tiber Start/Stop-Eingang
Mittelwertbildung und MeRzeit gesteuert Uiber automatische Erkennung des unteren Grenzwertes
Dauernde Mittelwertbildung, einstellbares Mittelungszeitfenster

Grenzwertfunktion
Bereich mittels Grenzwerten einstellbar, nur im Bereich liegende MeRwerte werden akzeptiert und

verrechnet

Allgemeines

Prozessors-Selbstiiberwachung Auto-Reset bei Stérungen

Abtastrate 100 pro Sekunde

Mittelwertsberechnungen 100 pro Sekunde

Aktualisierung des Ausgangs 100 pro Sekunde

Maximale Start/Stop MeRzeit 655,35 Sekunden. Beim erreichen dieser maximalen MeRzeit bleibt
der

Mittelwert konstant, da neue Werte verworfen werden.
Einstellungen

Unterer Grenzwert (%) 00 bis 99 %

Oberer Grenzwert (%) 00 bis 99 %

Skalenbereich (%) 00 bis 99 %

Mittelungszeit (sek.) 00 bis 99 Sekunden

Verzdgerung (sek.) 0,0 bis 0,9 Sekunden

Modusschalter 2-poliger Schiebeschalter
12.  Zubehor

Miniatur-Ersatzsicherung TR5 250 V/ 50 mA trage (Typ Wickmann TR5 oder Schurter MSF 250, steckbar)

Analoges Feuchte-Anzeigeinstrument. Horizontale oder vertikale Skala. Standardskala 0-20 %. Andere
Bereiche auf Anfrage.

Digitales Feuchte-Anzeige-Instrument Typ FT 1 fir beliebig einstellbaren Skalenbereich.

13. Garantie

Es gelten die allgemeinen Bestimmungen des Elektrohandwerks.
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14.

Fehlermoglichkeiten

Fehler

Md6gliche Ursachen

Fehlerbehebung

Power-Anzeige leuchtet nicht

Keine Netzspannung vorhanden

Hauptsicherung bzw. Netzkabel
prufen

Gerateinterne Sicherung defekt

Sicherung ersetzen (siehe Kap. 12
Zubehor)

Angeschlossene Feuchtesonde lafit
sich nicht einstellen

SondenanschluRdréhte vertauscht

Nochmals Giberprifen, &ndern

Die Sondenspeise-Spannungen an
den Klemmen 3,4 ist nicht vorhanden
oder verfalscht.

KurzschluB im Sonden-
Anschlukabel bzw.
Verlangerungskabel

Kabel abklemmen und tberprifen

KurzschluB in der Sonde

Sonde abklemmen, Spannungen
nochmals prifen, Sonde
austauschen, wenn diese nun
vorhanden sind.

Spannung am MefRRsonden-Ausgang
andert sich nicht, wenn die Hand auf
die Sensoroberflache aufgelegt wird.

Verlangerungskabel defekt oder
falsche Verdrahtung der Sonde.

Verdrahtung tberprifen, evtl.
korrigieren.

FeuchtemefRsonde defekt

MeRsonde austauschen

Keine Ausgangsspannung 0-10 V
vorhanden, trotz Rechtsanschlag der
Trimmer 0 und %

Kurzschluf an den
Ausgangsklemmen 0-10 V

Ausgang abklemmen und
Verkabelung tberprifen

Gelbe Leuchtdiode ,, Messen/Fehler
in Feld K blinkt

Unterer Grenzwert gréRRer als der
obere Grenzwert eingestellt

Den unteren Grenzwert kleiner als
den oberen einstellen

Oberer Grenzwert grof3er als der
Skalenbereich eingestellt

Den oberen Grenzwert nicht héher als
den Skalenbereich einstellen

Oberer und unterer Grenz-
wert jeweils auf “99” eingestellt

Grenzwerte einstellen

Die gelbe Leuchtdiode , Start-
Eingang"“ leuchtet nicht, wenn der
Start/Stop-Eingang mit 24 V
beschaltet ist.

Schaltspannung verpolt

Spannung umpolen

Wert der Spannung falsch oder nicht
vorhanden

Spannung kontrollieren

Mittelwertbildner reagiert nicht oder
falsch

Am Modusschalter falsche Einstellung
vorhanden

Einstellung prufen evtl. andern

reagiert der Ausgang des
Mittelwertbildners verzégert.

Beim Abgleich der Auswerteelektronik

Mittelwertsbildung ist aktiv

Signaldurchschaltung 1:1 beim
Mittelwertbildner aktivieren.
Einstellung:

Oberer Grenzwert =, 99“
Unterer Grenzwert =, 99

der MeRRvorgang nicht

Im Automatik-Start/Stop Modus startet

Unterer Grenzwert zu hoch eingestellt

Unteren Grenzwert tiefer einstellen

Automatik-Start/Stop Modus lauft,
stoppt aber nicht mehr

Unterer Grenzwert ist auf , 00“
eingestellt

Unterern Grenzwert grof3er als 00
einstellen
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