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Dichtemessung im Restwasser
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Um den Bemiihungen der Transportbetonindustrie fiir einen Ubergang reiner Entsorgungstechnik zu einer Materialwirtschaft mit geschlos-
senen Stoffkreislaufen gerecht zu werden, sind neue Technologien und neue Messsysteme erforderlich.
Das bereits vielfach bewéhrte Dichtemesssystem OLAS (Optical Light Absorption Sensor) der Firma Werne &Thiel sensortechnic wurde um

eine neue Messvariante erweitert.

Das Messsystem besteht aus einer Mess-
einheit (OLAS) und einer Anzeigeeinheit
(Controller). OLAS durchleuchtet das Rest-
wasser mit diffusem Infrarotlicht und kann
anhand der durch Feststoffanteile auftre-
tenden Absorption die Dichte bestimmen.
Das System kann eine Lichtintensitétscnde-
rung einer Zehnmillionstel Einheit erkennen
und verarbeiten. Dies entspricht einem
Dynamikbereich von 140 db. Die Ausgabe
der Dichtewerte erfolgt hochauflésend mit
vierstelliger Anzeige.

Ein wesentliches Merkmal des OLAS ist,
dass der eigentliche Messkopf keinerlei
Elektronik oder sensible Teile enthalt. Selbst
die darin enthaltene Messoptik besteht nur
aus Edelstahl-Fihrungsrohren fiir die
Lichtleiter mit auswechselbaren Standard-
Industrieschauglasern. Uber flexible Licht-
leiter (Glasfaserkabel) wird der Messkopf
mit der Messelektronik verbunden. Dadurch
kommen weder Messelektronik noch ver-
schleiBanféllige Teile mit dem stark basis-
chen und dabrasiven Restwasser in
Berihrung. Die sensible Elektronik sitzt im
Schutzgehéduse in der Néhe der Messstelle.

100 Liter Restwasser enthalten bei einer
Dichte von 1,07 bereits 13,4 kg Feststoffan-
teile und nur noch 93,6 Liter Wasser. Bei
den steigenden Anforderungen an die
Beton-Qualitdt wird die Notwendigkeit
einer genauen Echtzeit-Dichtemessung des
Restwassers verdeutlicht.
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Tauchmesskopf im Restwasserbecken

Bei der Messung mittels Tauch-Sensorkopf
im Restwasserbecken wird die Dichte
wéhrend des Rihrvorganges gemessen.
Der Messkopf wird mittels Montagerohr in
der Ansaughdhe der Pumpe positioniert. Er
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wird vom Restwasser durchstromt. Die bis-
herige Messung der Dichte im Restwasser-
becken mittels Tauchsensor ist zwar sehr
genau, stimmt aber nicht immer exakt mit
der Dichte des in die Waage gepumpten

OLAS im Schutzgehéuse am Rand des Restwasserbeckens
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Restwassers Uberein. Labortests mit Proben
aus dem Rihrbecken und Proben aus der
Waage ergaben teilweise unterschiedliche
Ergebnisse. Dies haben auch intensive
Praxistests mit dem OLAS gezeigt. Durch
die hohe Messgenauigkeit und die extrem
schnelle Einschwingzeit des Gerdtes auf
den exakten Wert ist es moglich, auch ger-
ingste Dichteunterschiede in Echtzeit
nachzuweisen.

Ursachen fiir Dichteunterschiede zwischen

Restwasser im Becken und in der Wasser-

waage gibt es einige:

e Je nach Leistung und Bauart des
Rihrwerks werden nicht alle im
Wasser befindlichen Teilchen gleich-

mé&Big in der Schwebe gehalten. Das Messkopf an der Restwasserleitung Messung beim Dosieren in der Waage
heift, der gemessene Laborwert

entspricht nicht immer dem des in die its in der Steigleitung eine leichte Die wesentlichen Vorteile bei diesem Mess-
Waage gepumpten Restwassers. Entmischung im Restwasser. verfahren sind:

» Die Pumpe saugt je nach Position vom * Unabhdngig von der Homogenitat im
Beckenboden mehr grébere Sandan- Durch einen neuen Messkopf, der am Ende Restwasserbecken wird hochgenau die
teile an, die bei der Echtzeit-Messung der Restwasserleitung angeklemmt wird, ist Dichte des Restwassers erfasst, das in
im Becken sowie auch bei der Labor- nun die Messung direkt beim Befiillen der die Waage gepumpt wird
messung sonst nicht erfasst werden. Waage méglich. Somit wird eine bisher ¢ Einfache und schnelle Montage des

e Je nach Pumpenleistung und nicht erreichte Messgenauigkeit des Fest- Messkopfes durch Anklemmen an die
Frderhéhe und der damit verbunde- toffanteils im zur Betonmischung verwende- Restwasserleitung
nen FlieBgeschwindigkeit gibt es bere- ten Restwasser erreicht. o Kurze Lichtleiter

mmm sensortechnic

~WERNE THIEL

fonw 1 Tt

—| 1098

Hochprazises Messverfahren mit 4-stelliger Anzeige der
Restwasserdichte =
Uber 35 Jahre Erfahrung im Bereich der Feuchtmessung

Wartungsarm durch autom. Kontrolle der Messoptik

Unempfindlich bei Zerkratzung und Verunreinigung der Weltweit zehntausendfach im Einsatz

Messcptik £ Kundenspezifische Lésungen durch flexible und indivduelle
Eewihrt im Einsatz unter hartesten Bedingungen Fertigung und Entwicklung im eigenen Haus

k info@werne-thiel.de, www.werne-thiel.de
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o Kein zusatzlicher Wetterschutz fir den
OLAS erforderlich
= : * Einfache Kontrolle des Messkopfes
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= : = Das Wasser strémt wéhrend des Dosiervor-
&= ; , gangs zwischen den Sensorképfen hin-
’ : = ; — durch. Dabei wird der Feststoffanteil Gber
: _ 9 den Absorptionswert exakt erfasst und als
= = = Dichtewert ausgegeben. Da das Gerdt
: 03 o= nicht mit gebiindeltem, sondern mit diffusem
: z et e Infrarotlicht arbeitet, wird die Messung
Messung wéhrend des Dosiervorgangs des Restwassers iiber der Waage nach ca. 10 Min auch von véllig zerkratzten Schauglasern
bei nicht entleerter Leitung. Vorhandene Dichte im Becken: 1,075 kg/I; nicht beeinflusst. Die ersten Testgerdte sind

Schreibgeschwindigkeit: 1 Sekunde/Teilstrich bereits seit mehr als 3 Jahren ohne Ausfdlle
oder Stérungen im Einsatz.
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Ea Wie schnell und wie stark eine Entmischung
in der Steigleitung stattfinden kann, zeigen
die nachfolgenden Messprotokolle. Es wur-
den deutliche Dichteschwankungen doku-
mentiert.

s
i
I

|

4
D

L4
3

111 sl

i

Eine sténdige Kontrolle des Messkopfes auf
! evil. eingeklemmte Fremdkérper wie Steine,
Eas S Textilreste usw. ist dann gegeben, wenn das
! Frischwasser oberhalb des Messkopfes in
: o = . das Restwasserrohr eingeleitet wird. Damit
Messung wahrend des Dosiervorgangs des Restwassers iiber der Waage nach 2 Min. muss bei jeder Frischwasserzufuhr in die
bei nicht entleerter Leitung. Vorhandene Dichte im Becken: 1,075 kg/I; Waage der angezeigte Dichtewert auf

Schreibgeschwindigkeit: 1 Sekunde/Teilstrich 1,000 zurickgehen. Somit ist keinerlei
manuelle Kontrolle des Messkopfes notwen-

o ; dig und Fehldosierungen durch falsche
= Messwerte werden vermieden.
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= == 2 = Ein weiterer Vorteil dieser Anordnung beste-
== : = ht darin, dass alle Teile der Messeinrich-
tung immer sauber gespilt sind und jeg-
liche Ablagerungen auf Daver vermieden

werden.

e : ===2 E = Z 5 === : Die Kalibrierung des OLAS gestaltet sich
Messung wéhrend des Dosiervorgangs des Restwassers iber der Waage nach sehr einfach, da vom Labor festgestellte
Leitungsentleerung. Vorhandene Dichte im Becken: 1,075 kg/I; Dichtewerte im teach-in-Verfahren von der
Schreibgeschwindigkeit: 1 Sekunde/Teilstrich Elektronik Gbernommen werden kénnen.
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